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七 星球 虫 卵 黄 蛋白 的 理化 性 质 


RP KEP ZER 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


WE ”本 文 报道 七 星 肉 虫 Coccinelle septempunctata 芳 黄 蛋白 的 物理 、 化 学 人 性质 。 久 黄 蛋白 从 成 热 
卵 中 用 0.4MNaCl 窗 液 提取 时 离子 强度 是 提取 的 关键 因素 ,pH 影响 不 大 。 以 聚 丙烯 酰胺 凝 胺 电泳 (PAGE) 
后 染色 证 明 卵 黄 蛋 央 是 糖 脂 复合 蛋白 。 电 泳 和 免疫 反应 证 明 由 有 咏 体 和 血 淋 巴 中 具有 与 卵 内 卵黄 蛋白 同 源 的 
EAR. 化 学 分 析 表 明 旷 黄 蛋 白 含 腊 量 为 17.86%, SRBA7.56% 氨基 酸 组 份 分 析 表 明天 门 冬 氮 酸 、 
人 洛 氮 酸 ( 包 括 相应 的 酰胺 ) 等 含量 较 高 ， 含 硫 毛 基 酸 含量 很 低 。 卵 黄 蛋 白 的 沉降 系数 为 MS, 分子量 测定 为 
280,000 一 300、000 道 尔 顿 。 卵黄 蛋白 分 子 经 SDS-PAGE 表明 由 四 个 亚 基 组 成 。 亚 基 分 于 最 分 别 为 
140,000, 125,000, 410,00, 400,00 道 尔 顿 。 孵 黄 蛋白 的 等 电 点 为 pH 7.0 一 7.4。 


昆虫 卵黄 发 生 (vitellogenisis) 机 理 和 控制 的 研究 是 当前 昆虫 生理 学 和 生物 化 学 最 活 
KUMR (Engelmann; 1980; Hagedorn; 1979; BAIS, 1979), REAR HMR 
个 体 所 特有 , 来 源 集中 、 易 分 离 纯化 , 可 为 深入 研究 大 分 子 生物 合成 和 激素 在 分 子 水 平 上 
和 的 作用 作为 模式 系统 《Tata，1979)。 

卵黄 蛋白 在 脂肪 体内 合成 , 释放 到 血 淋 巴 中 再 被 发 育 的 办 母 细胞 选择 性 地 摄取 。 这 
个 过 程 受 激素 调节 。 从 合成 到 积累 要 经 过 一 系列 的 修饰 过 程 ， 在 血 淋 馆 中 其 前 体 称 为 卵 
黄 原 蛋 白 * 《vitellogenin), 积累 在 卵 母 细胞 中 称 为 卵黄 蛋白 (vitellin)。 今 对 昆虫 这 二 种 蛋 
白 在 理化 性 质 方面 的 异同 以 及 这 一 分 子 的 修饰 过 程 已 进行 了 广泛 的 研究 (Thomas, 1979; 
Chen，1978 )。 

查 明 孵 纳 蛋白 的 理化 性 质 是 深入 研究 昆虫 卵黄 发 生 及 其 调节 控制 的 重要 步骤 。 近 年 
来 已 对 飞 蝗 (Gellissen 等 ，1976; Chen 等 1978). Wki (Dejmal 和 Brookes, 19723 
Engelmann 等 ，1976), REIR (Kunkel 和 Pan, 1976). ERKE (Chino 等 ，1976、1977)、 
RER (Hagedorn 等 ; Judson, 1972) 等 昆虫 的 卵黄 原 蛋 白 或 卵黄 蛋白 有 过 详细 的 报 
道 。 

七 星球 虫 是 一 种 捕食 性 昆虫 ,我 们 近来 对 它 的 食性 营养 和 生殖 关系 ,以 及 激素 与 营养 
因子 对 卵黄 形成 的 影响 已 进行 了 研究 (动物 研究 所 等 ，1977;， 陈 志 辉 等 ,1980; BMS, 
1980)o 

本 文 报道 七 星 标 虫 成 熟 邪 中 匈 黄 蛋白 的 分 离 及 其 物理 化 学 性 质 。 


材料 和 方法 
1. 卵黄 蛋白 的 制备 “七星 飘 虫 的 成 熟 卵 用 0.4 MNC 溶液 提取 ,经 冷 重 蒸 水 沉淀 机 


本 文 于 1980 年 9 月 收 到 。 
* Vitellogenin = Yolk Protein precursor， 称 为 卵黄 原 蛋 白 ,简称 Va, Vitellin = Yolk Protein, 在 高 等 动物 
PRANKRAES, 在 昆虫 中 称 为 卵黄 蛋白 ,简称 Vo, 
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次 后 ,用 聚 丙 烯 酰胺 上 凝 胶 电泳 (PAGE) 鉴定 没有 杂 蛋 白带, 提纯 的 样品 冷冻 于 燥 后 备用 
(EAH, 1980). 

2. 电泳 ”普通 盘 状 电 读 的 凝 胶 浓 度 〈T) 45% 和 7.5%， 电 极 绥 冲 液 为 Tris- 甘 氨 
BETH, pH 一 8.3， 蛋 白 用 考 马 斯 亮 蓝 (coomassie brilliant blue R-250) 染色 、 脂 蛋白 
用 苏丹 黑 (Gudan black) 预 染 ， 糖 蛋白 用 过 碘 酸 -Schiff FRAIL (Maurer, 1971), REE 
白 用 甲 基 绿 染色 (Cutting 和 Roth，1973)。 

等 电 点 电泳 ”40% 载体 两 性 电解 质 (pH:3 一 10) (Ampholine LKB, FHE) Rh 

占 2.5 和 % 。 样 品 混合 在 凝 胶 中 ,每 个 管 含 50 微克 蛋白 , 阳极 用 0.2% H2SO;， 阴 极 用 0.4% 
Se 总 电流 恒定 在 2 Bz (mA), 小 时 后 电泳 结束 。 部 分 凝 胶 在 10% 三 氯 乙酸 
65°C 固定 30 分 钟 ， 用 0.2% 考 马 斯 亮 蓝 :乙醇 : 冰 乙 酸 (45:45:10) 混合 被 在 65%C RA 
30 分 钟 , 用 乙醇 :水 : 冰 乙 酸 (25:65:10) 沪 脱色。 未 染色 凝 胶 切 成 2.5 一 3 毫米 的 小 片 ,每 
片 用 2 SA BAKE WE pH 和 值 。 

SDS 凝 胶 电泳 ”用 垂直 板 状 电泳 仪 。 凝 胶 浓 度 〈T) 7.5%, ZKE (C) 2.7%, H 
极 绥 冲 液 ， 1000 毫升 中 含 40mM Tris, 1N HC 30 Ft, 20mM 乙酸 钠 ，2mM EDTA- 
Zio. ARAMA: 即 在 阳极 缓冲 该 中 加 人 SDS (十 二 烷 基 磺 酸 钠 ,英国 BDH 出 品 ) 使 
达 0.1%。 样 品 解 离 液 : 含 2%SDS, 10% WI, 2mM EDTA, 5% SECA. AAAI; 
样品 液 和 解 离 液 按 1:1 混和 后 在 沸水 浴 中 加 热 2 分 钟 。 电 泳 条 件 ， 预 电泳 在 30mA30 分 
钟 , 加 样 后 电流 加 到 40mA。 凝 胶 用 考 马 斯 亮 蓝 染 色 沾 (1.25 cee DIK, 227 BK, 
227 毫升 甲醇 、46 毫升 冰 乙 酸 ) 染色 15 分 钟 , 用 脱色 省 (875 毫升 水 、 75 毫升 冰 乙 酸 、50 
毫升 甲醇 ) 脱 色 。 

不 同 浓度 的 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 电 沪 ” 用 重 直 板 状 电泳 仪 。 分别 用 5%、7.5%、10% 凝 
胶 浓 庶 对 已 知 分 子 量 的 蛋白 和 样品 进行 电泳 ， 根 据 分 子 量 对 数 和 已 知 分 子 量 蛋 白 在 不 辣 
PR DEE BEBE DWE RAUL AEA 

3. 化 学 分 析 “” 脂 类 的 定量 分 析 ”冷冻 干燥 的 卵黄 蛋白 2 一 5 毫克 准确 称 重 后 用 脱脂 
滤纸 包 好 。 在 氯仿 .甲醇 (2:1) 提取 该 在 微型 的 脂肪 抽 提 器 中 60°C 抽 提 4 小 时 ,溶剂 在 
恒 重 的 称 量 瓶 中 挥发 干燥 后 称 重 。 

糖 的 测定 ”用 蕊 酮 反应 测定 中 性 已 糖 的 总 量 , SEE CE 620mu 测定 光 密 























度 。 





BOWE: 样品 用 过 氧 酸 消化 ,生成 的 无 机 磷 与 5 多 FRR A RH, BA 
RAH BURR 660mp 测 光 密度 ,用 lmM KH,PO, 作 标准 。 

蛋白 质 的 测定 $ Lowry RCI We, AMBRE. 

氨基 酸 组 份 分 析 “卵黄 蛋白 经 脱脂 后 , 用 ON HCI 在 110°C 水 解 24 小 时 ， 水 解 在 
密封 的 厚 质 玻璃 安培 管 中 进 行 ,样品 用 日 立 835-50 型 氨基 酸 自 动 分 析 仪 测定 。 

4. 沉降 系数 测定 ”每 毫升 0.4M NaCl WR (pH 一 7) 中 含 卵 黄 蛋 白 5 毫克 ， 测 定 
仪 为 日 立 UCA--1A 型 分 析 超 速 离心 机 。 

5. Sepharose 6B EJET Sepharose 6B 《瑞典 Pharmacia 公司 出 品 ) 柱 体积 为 120cm 
x90cmo 平衡 缓冲 液 为 0.05M Tris-HCI， 含 0.1M KCl, pH = 8.0, 流速 12 毫升 /小 时 ， 
外 水 体积 《Vo) 42 毫升 (用 蓝 色 葡 聚 糖 2000 测定 )。 
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结果 和 讨论 

1 卵黄 蛋白 的 分 离 和 溶解 特点 ”从 七 星球 虫 成 熟 卵 中 用 0.4M NaCl 溶液 初步 提取 
后 再 用 蒸馏 水 沉淀 法 可 取得 电泳 纯 的 卵黄 蛋白 ， 一 般 每 克成 熟 卵 经 二 次 沉淀 可 得 到 夕 黄 
蛋白 50 毫克 左右 ( 刚 产 出 的 卵 可 得 到 100 多 毫克 )。 Dejmal (1968 ) 证 明 NaCl 溶液 的 离 
FR EE DER Ne EARN BAR. Oie (1975) 和 Gellissen (1976) 又 指出 缓冲 液 
的 pH 也 是 重要 因素 。 我 们 分 别 用 不 同 离子 强度 的 “NaCl BRA pH 的 缓冲 液 提 
取 孵 黄 蛋 白 , 结果 表明 离子 强度 是 关键 。 在 低 离子 强度 下 , pH 梯度 从 5.4 一 9.0 所 得 的 卵 
黄 蛋 白 其 微 ,对 离子 强度 则 很 敏感 ,超过 0.1M 就 可 以 溶解 , 最 适 条 件 在 0.6 一 0.8M， 超 
过 2M 深 解 才 有 所 下 降 ( 图 1)。 

用 等 电 聚 焦 电 泳 方法 测定 其 等 电 点 为 pH7.0 一 7.4。 在 等 电 聚 焦 电泳 中 卵黄 蛋白 分 成 
均等 的 三 条 带 , 各 条 带 的 等 电 点 依次 为 pH7.1,7.3,7.4( 图 2)。 在 免疫 电泳 中 三 条 带 均 能 
同 抗体 起 交差 反应 。 为 什么 被 分 成 等 电 点 很 相近 的 三 条 带 还 不 清楚 。 

2. 卵黄 蛋白 的 电泳 性 质 ”卵黄 蛋白 在 5% 的 盘 状 聚 丙 烯 酰胺 凝 胶 电 泳 中 的 迁移 率 为 
0.25, Æ 7.5% 的 盘 状 电泳 中 为 0.13。 用 过 碳酸 -Schiff 试剂 染色 反应 呈 阳 性 ,证 明 它 是 一 
PREAH. 用 苏丹 黑 预 染 后 电泳 证 明 它 是 一 种 由 蛋 白 , 所 以 染色 反应 表明 卵黄 蛋白 是 一 
种 糖 腿 复 合 蛋白 。 磷 蛋白 染色 反应 旦 阴性 , 表明 卵黄 蛋白 并 非 是 磷 蛋 白 或 含量 甚 微 。 糊 
椎 动物 卵黄 羽 白 和 昆虫 卵黄 蛋白 在 理化 特性 上 的 最 大 区 别 在 于 含 磷 量 。 状 椎 动物 卵黄 蛋 
白 是 磷 和 蛋白, 所 以 称 为 卵黄 磷 蛋 白 。 
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图 2 卵黄 蛋白 在 5% PAGE, 2.5% Ampholine 
o 02 04 06 08 10% 20 《pH3 一 10) Hga RREA 
NaCl 浓度 上 方 为 凝 胶 条 中 三 条 蛋白 带 位 置 
Ail 卵黄 蛋白 在 不 同 离子 强度 NaCl 溶液 中 溶解 能 下 方 为 凝 胶 条 中 pH 值 分 布 情况 ， 箭 头 表 示 
力 (用 成 熟 卵 中 提取 卵黄 蛋白 的 量 表示 》 卵黄 蛋白 1、2、3 的 pH 值 。 


在 生殖 期 肉 虫 的 血 淋 巴 、 脂 肪 体 和 嘱 集 组 织 蛋 白 提取 液 电 泳 中 , 均 出 现 与 卵 中 的 孵 纳 
蛋白 迁移 率 相同 的 带 , 而 雄 虫 与 则 羽化 雌 虫 中 则 没有 这 一 蛋白 带 。 免 疫 反 应 也 证 明生 殖 期 
肉 虫 的 血 淋 巴 、 了 脂肪 体 和 卵巢 的 可 溶性 蛋白 同 卵 黄 蛋 白 抗 体 交 差 反 应 ,同样 雄 虫 和 刚 羽 化 
肉 虫 没有 这 一 反应 。 这 些 说 明了 脂肪 体 、 血 淋巴 中 这 一 看 白 与 卵 中 孵 费 蛋 白 是 同 源 的 ,是 
卵黄 蛋白 的 前 体 分 子 。 

3. 化 学 分 析 “昆虫 的 卵黄 蛋白 是 成 份 复杂 的 大 分 子 ， 一 般 昆虫 的 卵黄 蛋白 含 脂 量 在 
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10% 左右 , 而 德国 小 凡 中 血 淋 巴 卵 纳 原 蛋 白 含 脂 量 可 高 达 15.7%. CHP RRA 
含 脂 量 为 17.86% , 含 脂 量 较 高 , 除 为 其 本 身 的 固有 特性 外 ,所 提取 的 脂 类 没有 纯化 可 能 也 
是 脂 类 偏 高 的 原因 之 一 。 脂 类 测定 含 磷 量 为 328%., 经 硅胶 G 薄 层 层 析 证 明 其 主要 成 份 
为 磷脂 酰 胆 礁 , 中 性 脂 \ 胆 固 醇 。 磷 脂 是 卵黄 蛋白 脂 类 中 的 主要 成 份 。 

已 知 各 种 昆虫 卵黄 蛋白 含 碳 水 化 合 物 量变 化 幅度 较 大 , 在 1% 一 12% 之 问 。 CHE 
点 卵黄 蛋白 含 碳水 化 合 物 756%, 含 碳水 化 合 物 是 昆虫 卵黄 蛋白 的 重要 特点 , 据 分 析 碳 
水 化 合 物 主要 是 甘露 糖 \、 毛 基 葡 萄 糖 ,唾液 酸 等 。 将 椎 动物 的 卵黄 蛋白 一 般 不 含有 碳水 化 
合 物 。 七 星 骆 虫 的 卵黄 蛋白 经 纯化 和 冷冻 干燥 后 呈 黄 色 ,估计 含有 丰富 的 类 胡 葛 下 素 。 

氨基 酸 组 份 分 析 : 卵黄 蛋白 的 氨基 酸 组 份 分 析 结 果 见 表 1， 表 1 WCE ROR 
蛋 晶 的 氨基 酸 组 份 同 其 他 昆虫 的 卵 纳 原 蛋 白 、 卵黄 蛋白 的 氨基 酸 组 份 十 分 相近 。 其 中 天 
门 冬 氮 酸 、 谷 氨 酸 (包括 相应 的 酰胺 )、 丝 氨 酸 ZAR MARN RRE MA MAER- 
FAAR FMA E ERR ARRE EER Rko 

Rl 昆虫 卵黄 蛋白 的 氨基 酸 组 份 * 
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CERE TE EE “Rk iB Ke eB 马铃薯 甲虫 
KIA 8.77 12.18 11.13 9.68 | 9.97 
x AOR 4.63 | 5.97 4.82 | 5.15 | 5.54 
丝 HO ORE 6.85 | 9.55 7.57 | 9.24 | 9.70 
谷 Rm 11.44 | 10.97 12.71 | 14.32 | 12.81 
Rio A OAR 3.33 | 4.47 6.03 | 4.42 | 5.19 
甘氨酸 | 4.63 | 3.07 5.10 | 4.39 5.17 
A A E | 4,42 | 4.92 8.46 | 7.50 5.30 
S 氨 酸 6.17 | 7.75 | 7.81 | 5.59 | 6.84 
E BR SL Ms 1.72 | 2.82 1.78 | 1.96 2.52 
Shoe am 4.61 4.74 5.10 4.45 i 5.68 
= A Om 6.48 8.69 | 10.24 | 6.02 7.05 
AR 氮 本 4.11 4.89 5.06 | 5.16 | 3.78 
i 

Am 3.55 | 4.49 2.95 | 3.47 | 4.72 
赖 aB 8.11 | 7.06 5,71 7.55 | 7.75 
组 a 2.63 4.14 15 | 34 | 29 

NH, 11.18 14.54 — OOB | — 
oR R 3.86 1.27 4.05 7.94 5.01 
Æ Be 2 e 0.60 0.86 1.01 | — — 
色 a E 0.79 2.19 | 0.62 | — 














* +e ehh, EE Kunkel 和 Pan (1976) 


Kunkel 和 Pan (1976) PRENO RR ME h 0, BRE R, 二 种 
PA AG BS) Bee Te Bt] ON Sa Je sa SS ETT T ER, EAB I. {ON ALS 
胞 对 卵黄 蛋白 的 摄取 选择 性 很 强 。 不 但 在 多 种 血 蛋 白 中 选择 摄取 卵黄 蛋白 ,而 且 选 择 性 地 
摄取 本 种 或 近 缘 种 的 卵黄 蛋白 。 用 东亚 飞 蚂 Locusta migratoria manilensis KEYS Antheraea 
pernyi、 Sf, SL Leis axyridis, IHG Coelophora piplagzete、 大 罕 肩 标 虫 Synonycha 
grandis, HIRIE Chilomenes 的 卵 匀 浆 液 与 七 星 标 虫 卵黄 蛋白 的 抗 血清 进行 免疫 扩散 都 
没有 交差 反应 。 这 表明 尽管 各 种 是 虫 卵 黄 蛋 白 的 组 份 极其 相近 ,但 免疫 反应 证 明 它 们 的 所 
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图 3 Sepharose 6B 柱 层 析 测 定 卵 黄 蛋 白 分 子 量 
1， 胰 凝 乳 蛋 白 酶 原 A(2.5 万 ) 2. 消 蛋白 (6.8 F) 
3. RAK (15.8 万 )， 4. RLE 〈24 万 ) 
5， 铁 蛋白 《45 H) 
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图 4 蛋白 质 分 子 中 与 不 同 凝 胶 浓 度 的 相对 迁移 
率 比 值 闻 的 关系 
1. Æ (450,000) 2. ATP W (390, 000 一 
400,000) 3. 过 氧化 栈 (240,000) 4. 清 蛋 白 
(68,000) 5. ey (45,000) 





图 5 卵黄 蛋白 亚 单位 分 子 量 测定 《7.596SDS-PAGE) 


1. 肌 球 蛋白 (22 万 ) 2. 磷酸 化 酶 (9.4 万 ) 3. 清 

蛋白 (6.8 万 ) 4. -REARS (5.0 万 ) 5. ew 

酶 (3.95 万 ) 6. ~ 球 蛋 白 轻 链 (2.35 万 ) 7. 细胞 
色素 C (1.25 万 ) 
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图 6 SDS RAAB AS ， 
L? 种 已 知 亚 基 分 子 量 蛋白 1. RBA (22 H) 
2 磷酸 化 酶 (9.4 万 》 3. HBA (6.8) 4. ~ 
球 蛋 白 重 链 (5.0 万 ) 5. 醛 缩 酶 (3.95 万 ) 6. r- 
球 蛋 白 轻 链 (2.35 万 ) 7. MEEK C (1.25 万 ) 
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基 酸 有 顺序 有 差异 ， 因 而 普遍 认为 卵 母 细胞 识别 和 选择 卵黄 蛋白 的 机 理 在 于 卵黄 蛋白 分 子 
一 级 结构 的 差异 。 

4. 贸 黄 蛋白 的 分 子 量 、 沉 降 系数 和 亚 基 结构 分 别 用 Sepharose 6B 柱 层 析 和 凝 胶 电 
泳 方法 测定 七 星 结 虫 卵黄 蛋白 的 分 子 量 为 280,000 一 300,000 道 尔 顿 (图 3 4). 凝 胶 电泳 
则 用 已 知 分 子 量 的 标准 蛋白 和 样品 在 5 名 、7.5%、10 色 清 度 的 聚 丙烯 酰胺 凝 胶 上 迁移 率 
的 比值 和 分 子 量 的 对 数 关系 作 图 求 出 样品 分 子 量 。 Sepharose 6B 柱 层 析 则 根据 洗 陪 体积 
Ve 和 外 水 体积 Vo 的 比值 与 分 子 量 的 对 数值 作 图 求 出 样品 分 子 量 。 

大 部 分 昆虫 的 卵黄 蛋白 分 子 量 在 5X105 左右 ,埃及 伊 蚁 的 孵 黄 蛋白 分 子 量 只 有 2.7 
X10;。 在 已 知 分 子 量 的 卵 纳 蛋白 中 七 星 声 虫 卵黄 蛋白 的 分 子 量 是 比较 小 的 , 其 偏 小 的 原 
因 还 可 能 是 样品 制备 过 程 中 在 蛋白 水 解 酶 作用 下 样品 已 初步 降解 。 此 外 , 碱 性 条 件 下 电 
泳 也 容易 引起 样品 降解 。 

七 星 杜 虫 卵黄 蛋白 经 SDS 和 p-m REE SDS- 凝 胶 电泳 上 明显 分 成 四 个 多 
HAGE, 它们 的 分 子 量 分 别 为 1.4X10, 1.25X10，4.1X104， 4X104( 图 5)。 和 生殖 期 肉 虫 血 
淋巴 和 上 脂肪 体 提取 被 在 SDS- 凝 胶 电 泳 中 显示 出 和 卵黄 蛋白 分 子 亚 单位 相同 的 蛋白 带 。 
可 见 , 在 脂肪 体 中 合成 的 卵黄 蛋白 前 体 分 子 vitellogenin 以 及 释放 到 血 淋 巴 中 后 都 与 卵 内 
的 卵黄 蛋白 共有 相同 的 亚 单位 (图 6)。 至 于 卵黄 蛋白 前 体 分 子 从 合成 ,释放 ,到 沉积 的 修 
饰 过 程 中 亚 基 比例 有 无 变化 等 则 需 通 过 离 体 条 件 下 标记 合成 和 化 学 计算 法 来 测定 。 

在 0.4M NaCl 溶液 中 (pH 一 7) 测定 卵黄 蛋白 的 沉降 系数 为 14 S, 其 在 卵 内 是 否 以 
148 的 形式 沉积 还 不 清楚 。 WON ARERR TEAR: 148 的 卵黄 蛋白 前 体 分 
子 在 煞 母 细胞 中 最 终 以 285 的 三 聚 体形 式 出 现 。Koeppe 和 Ofengand (1976a, 1976b) 证 
朋 这 种 28S 单位 是 不 稳定 的 ， 很 容易 被 冰冻 或 碱 性 处 理 不 可 逆 地 解 聚 为 14S。 七 星 甄 虫 
卵黄 蛋白 也 可 能 具有 闻 样 的 特点 。 
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CHARACTERISTICS OF THE YOLK PROTEIN OF 
COCCINELLA SEPTEMPUNCTATA L. 


Gona HE ZHANG JIAN-zHONG ZHAI QLHUI 
(Institute of Zoolegy, Academia Sinica) 


The vitellin of Coccinella septempuntata L. has been purified and its chemical and 
physical properties are studied. 

The yolk protein was prepared from the matured eggs by extraction with 04M 
NaCl and subsequent precipitation in cold distilled water. It is best soluble in the 
range of 0.1—1.0 M of NaCl solution. The pH of the extractant was not a crucial 
factor for solubilization of the yolk protein. 

The yolk protein was identified as a glycolipoprotein, but it is not a phosphoprotein 
as shown by specific staining techniques. 

The yolk protein contains 17.86% lipids and 7.56% carbohydrate. The amino acid 
composition shows a high content of aspartic acid, glutamic acid, serine, leusine, lysine 
and a low percentage of sulphur containing amino acids. 

The yolk protein has a sedimentation coefficient S», of 14S and molecular weight, 
averaged from gel exclusion chromatography and polyacrylamide gel electrophoresis, of 
280,000—300,000 daltons. l 

In sodium dodecyl sulfate-polyacrylamide gel electrophoresis, the yolk protein yield 
four subunits with molecular weights of 140,000, 125,000, 410,000, 400,00 daltons. 


